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ANTECEDENTES

Las aguas de produccion de los campos de petréleo
y gas tienen potencial como recurso de Li porque
no hay necesidad de construir nuevos pozos y
porque los productores de petrdleo pueden
beneficiarse del flujo de ingresos generado por la
recuperacion de Li de dichas aguas, que de otro
modo seria una carga financiera.
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Figura 1. Contenidos de Li de las aguas residuales de diferentes campos de gas y petrdleo.
Fuente June 2019 ACS Energy Letters 4(6):1471-1474

METODOLOGIA
Se analizan tres puntos bdsicos necesarios para evaluar
las diferentes tecnologias.

* Flujo de pozos disponible

* Composicion Quimica de las aguas

* Meteorologia del sitio
Se realiza un relevamiento de los pozos que aportan al
flujo total de agua, para la evaluacion de la obtencion de
litio y/o otros minerales de interés.
Se determina la composicién quimica de las mismas
realizando una comparacion de las distintas fuentes de
andlisis para corroborar la verdadera existencia y
composicion de los componentes que contiene.
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Figura 2. Areas donde se ubican los
yacimientos Palmar Largo, Surubi'y El Chivil.

La determinacion quimica de las aguas de produccion se evalué para cada pozo en particular y se realizaron
distintas tomas de muestras en puntos representativos de interés para el trabajo.

Se releva la meteorologia del sitio con el fin de poder determinar la factibilidad del proceso convencional
de concentracion considerando piletas de evaporacion solar.

Tabla 1. Volumen de agua de Produccién POTENCIALES

El flujo POTENCIAL se puede poner
en consideracién si se lleva a cabo
una inversion en workover para los 5

pozos inactivos de las dreas de
Palmar y de Surubi y el ducto para

llevar el agua de produccion del drea
de El Chivil, siendo esta inversién de

z0s
Area Palmar Largo 4.454
Area Surubi 1.329
Area El Chivil 294

TOTAL 3 AREAS 6.078

3 MM USD.

Composicién Quimica de las aguas

A partir de los resultados obtenidos, se tomaron para los calculos de proceso una densidad del agua de

formacion de 1,15 kg/l y una concentraciéon de litio
aproximadamente.
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de 52 mg/l, lo que corresponde a 45 ppm

Puntos correspondientes a los % de NaCl, %KCl y
% H20 de cada una de las muestras (M1, M2, y
M3). Debido a que las concentraciones de cada
uno de los iones considerados son muy
parecidas los tres puntos estin casi
superpuestos y estan en la zona de solucién
insaturada.

M1 Colector purga TK tratamiento de crudo
M2 Colector General Inyeccién a Pozo
M3 Ducto ingreso Surubi a Planta

INGENIERIA BASICA

Los escenarios propuestos de estudio son:
* Proceso Evaporativo

* Proceso con Adsorcion Selectiva

* Proceso con Extraccién por Solvente

Figura 5. Simulaciones de pozas de
evaporacion.
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Si bien Na y Cl son los componentes mayoritarios no

243 etapa de concentracién
distribuye la salmuera en
todo el drea de poras.

alcanzan la saturacion, es

Figura 6. Simulacién con
reduccion de drea de
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periodo octubre-abril
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una salmuera diluida. Las primeras

piletas segtin la simulacién no producirian sales, solo en las tltimas piletas precipitan algo de NaCl.

Las simulaciones muestran que en el transcurso de dos afios se logra solamente incrementar 10 veces la concentracion de Li,
siendo necesario llevarla al menos 10 veces mds. Para esto se necesitaria en al menos 4 afios y 360 hectareas de piletas
revestidas, cuyo Capex seria superior a los 30 millones de ddlares.

La conclusion final es la misma para ambas simulaciones, el método de concentracion solar en piletas no es apropiado para las

condiciones de salmueras de la cuenca.

Procesos No Evaporativos

Proceso con tecnologia de extraccion con solvente

Para la ingenieria conceptual se realizaron las siguientes tareas.

1

. Disefio de la planilla de balance de masa
dimensionamiento del proceso con datos secundarios.

. Calculos de adsorcién-dimensionamiento columna.

. Definicién de criterios de disefio-

. Diagramas de Flujo y dimensionado preliminar de equipos
a) Pretratamiento de Salmuera
b) Planta de Adsorcién de Litio

ANALISIS ECONOMICO
Proceso de Adsorcion Selectiva
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Proceso de purificacion con adsorcion selectiva
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c) Planta de concentracion de salmuera — RO
d) Reduccién de Cay Mg
e) Reduccion de B
f) Carbonatacion y filtrado
g) Planta de Carbonato de Sodio
5. Dimensionado preliminar planta de Osmosis Inversa-
Contacto con proveedores-

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La factibilidad de produccion de litio desde las salmueras de
la cuenca Noroeste de Formosa esta demostrada.

La tecnologia desarrollada para este proyecto, incluye
adsorcidn selectiva . La adsorcion selectiva de litio, tiene
beneficios econémicos y ambientales, es un nuevo tipo de
industria verde de economia circular y desarrollo
sostenible.

Los valores de CAPEX especifico y de OPEX esperado se
encuentran entre los mas bajos de la industria, pudiendo
reducir sustancialmente el riesgo comparativo en funcién
que la materia prima es un producto residual de la
produccion de petrdleo de Palmar, actualmente en
operacion.

Este proyecto tiene como fortaleza el poder convertirse en
un caso testigo y como kick off que permita la creacién de
sistemas similares en todo el pais donde las aguas de
produccion presenten el potencial en litio para la
produccion de carbonato.

Con el proyecto de Litio Formosa se puede integrar la
relacion con las comunidades con las que opera,
promoviendo y guiandolos bajo el concepto de compartir el
valor generado. Fuerte concepto de Valor Compartido.
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